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Abstract ofDE3723468 

The invention describes a cylinder head (1) 
with bores (8, 9) in the combustion chamber 
plate (10), which allow the web area (2) to 
reduce the compressive stresses occurring there 
due to the thermal load. By reducing the stress, 
the temperature in the web area is lowered and 
the compressive yield point of the material 
increased so that the tensile stresses produced 
as the engine cools do not cause cracks and 
permanent deformations of the valve openings 
(Fig. 1). 
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Description of DE3723468 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Zylinderkopf fur eine Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff c 
Anspruchs 1. 

Beim Betrieb einer Brennkraftmaschine entsteht in den Wanden des Zylinderkopfes durch das 
Vorhandensein einer kalten Einlassseite und einer warmen Auslassseite ein Temperaturgefalle. Dabei 
versucht der Innensteg der Brennraumplatte infolg seiner hoheren Temperatur sich mehr als die kalteren 
Aussenstege auszudehnen. Dieser wird jedoch durch die Aussenwande des Zylinderkopfes daran 
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Zylinderkopf fur eine Brennkraftmaschine 

Die Erfindung beschreibt einen Zylinderkopf (1) mit Boh- 
rungen (8, 9) In der Brennraumplatte (10), die dem Stegbe- 
reich (2) die Moglichkeit geben, die dort durch die thermi- 
sche Belastung entstehenden Druckspannungen abzubau- 
en. Durch Spa nnungsabbau wird die Temperatur im Stegbe- 
reich gesenkt, die Werkstoff-Quetschgrenze erhoht, so daB 
die beim Erkalten des Motors sich ergebenden Zugspannun- 
gen keine Risse und keine bleibenden Verformungen der 
Ventiloffnungen verursachen (Fig. 1 ). 
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PatentansprOche daueraden Spannungswechsel bei Lastanderungen und 

beta Abstellen des Motors entstehen in der Brennraum- 

1 Zylinderkopf fur eine Brennkraftraaschitie mit platte feine Haarrisse, die zum Reifien des Steges ffihren 
Ein- und AuslaBventilof fnungen (3, 4) im Zylinder- konnen. DarOber hinaus kann durch Oberschreitung der 
kopfboden,diedurcheinenStegbereich(2)vonein- 5 Quetschgrenze eine bleibende Verformung in der 
ander getrennt sind, dadurch gekennzeichnet, daB Brennraumplatte entstehen, die das Unrundwerden der 
die Brennraumplatte (10) im Stegbereich zumindest Ventiloffnungen verursacht und danut einen brtlich be- 
einen zum Brennraum hin geschlossenen Deh- grenzten Ventatrag bewirkt, welcher zu Venulscnlag 
nungshohlraum(8)aufweist und Leistungsabfall fflhrt D .„.. Mim „ am ,„ 

Z Zylinderkopf nach Anspruch 1. dadurch gekenn- to Um der Ventilsitzverformung und Rifibildung am Zy- 
zeichnet,daBderHohlraum(8)eineinderBrenn- linderkopf entgegenzuwirken, wurde gemaB DE-PS 
raumplatte liegende Bohrung ist, deren Achse etwa 10 01 860 eine Losung vorgeschlagen, wo im Zylinder- 
paraUel zur Brennraumplatte verlauft und anna- kopfboden brennraumseitig Dehnfugen vorgesehen 
hernd senkrecht zu der Verbindungslinie der Mit- sind, die etwa so tief wie die halbe Dicke des Zyhnder- 
telpunkte:(^A 2 )derEin-undAuslaBventil6ffnun- is kopfbodens gehen und durch BlechgerOst ausgeffllt 
gen (3 4) liegt bzw. ausgekleidet sind, welches ohne metallische Bin- 

3 Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- dung in den Zylinderkopf eingegossen ist Bis zur ange- 
zeichnet, daB der Hohlraum (8) durch ein im Steg- gebenen Tiefe der Dehnspalte, die Werner als die Eirt- 
bereich eingegossenes dunnwandiges Rohr (12) ge- senkungstiefe fiir die Ventilsitznnge in die Bodenplatte 
bildetist(Fig 2) 20 hineingehen, gelingt es, die beim Erkalten der Boden- 

4. Zylinderkopf nach einem der Anspruche 1 bis 3, platte sich ergebenden Zugspannungen abzubauen, je- 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrung (8) axial doch bleibt die Spannungskonzentration am Ende der 
in einem Bereich angebracht ist, dessen Hohe der Dehnspalte vorhanden, und kann dort nach wie vor zur 
Einsenkungstiefe der mit Ventilsitzringen bestflck- Rifibildung fiihren. 

ten VentilSffnungen entspricht. 25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zy- 

5. Zylinderkopf nach einem der vorhergehenden linderkopf so zu gestalten, dafi zur Vermeidung von 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi bei meh- Stegrissen der thermisch hoch belastete Steg sich mehr 
reren Bohrungen (8, 9) alle den gleichen Durchmes- als die kalteren Aufienwande dehnen kann, um Druck- 
seraufweisenfFig 1) spannungen weitgehend abzubauen. 

6. Zylinderkopf nach einem der vorhergehenden 30 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohl- kennzeichnende Merkmal dra ersten Anspruchs gelSst 
raum(8)einenovalenQuerschnittaufweist Der erfindungsgemafie Zyhnderkopf weist m der 

7. Zylinderkopf nach einem der AnsprOche 1 bis 6, Brennraumplatte in axialer Richtung zur Bodenebene 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Bohrungen (8, 9) mindestens erne Bohrung auf, die vorteimdterweise im 
durchgehende Bohrungen sind (Fig. 3). 35 Stegbereich m der Tedungsebene zwischen den Em- 

8. Zylinderkopf nach einem der AnsprOche 1 bis 6, und Auslaflventilen etwa parallel zur Brennraumplatte 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrungen (8, 9) verlauft und annahernd senkrecht zu 1 der Verbmdungsh- 
Sacklochbohrungensind(Fig.4,5). nie der Mittelpunkte der Em- und AuslaBventilof imm- 

9. Zylinderkopf nach Anspruch 8 mit einer Bohrung gen liegt Die m der Stegz one auf tretenden ^Druckspan- 
(7) far eine Einspritzduse oder ZOndhilfe, dadurch 40 nungen werden durch die WSnde der Hohlraume der 
gekennzeichnet, daB die Bohrungen (8,9) bis knapp Bohrung in Form von elastschen Deformationen^ abge- 
fordieBohrung(7)gehen(Fig. 4). fangen und dem Stegbereich erne Ausdehnungsmog- 

10. Zylinderkopf nach einem der AnsprOche 1 bis 8, lichkeit verschaffen, wodurch die vorhandenen Warme- 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Bohrungen (8, 9) spannungen weitgehend abgebautwe^ 

durch die Bohrune (7) gehen (Fig. 3, 5) 45 Aus der Patentschnft DB-PS 17 51 407 1st zwar ein 

"toSKS Jrhergehenden Zylinderkopf fflr luftgekOhlte , Brennkraftnmchm^ 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Boh- kannt wo zwecks mtensiver ^Kuh ung ein Druckolkanal 
rungen(8, 9) gasdicht verschlossen sind (Fig. 3, 5). unmittelbar oberhalb des die Ventdsitee W^Jn 
5 v ' 6 Ventilsteges und KOhlrippen fflr die LuftkOhlung ober- 

Beschreibung so halb des Druckolkanals auf der Oberflache des Zyhn- 

derkopfes angeordnet ist Dadurch soil eine mdglichst 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Zylinderkopf fflr gleichmaBige TemperaturverteUung to 

eine Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des An- erreicht werden. Weiterhm 1st aus der DE-PS 20 27 623 

spruchsl ein Zylinderkopf fflr Brennkraftmaschinen bekannt, wo 

Beim Betrieb einer Brennkraftmaschine entsteht in 55 innerhalb der KOhlkanale zur y^^g^,^ 1 - 

den Wanden des Zylinderkopfes durch das Vorhanden- flflssigkeitsstromes und Vergr6Berung der Ktthlfiache 

sein einer kalten EinlaBseite und einer warmen Ausiafi- Eins^^seordnetsind. 

seite ein Temperaturgefalle. Dabei versucht der Innen- Bei einem aus der GB-PS 5 48 101 bekannten Zylm- 

steg der Brennraumplatte infolge seiner hSheren Tem- derkopf ist durch einen am Schmiersystem angeschlos- 

peratur sich mehr als die kalteren Aufienstege auszu- eo senen Kflhlfflhrungskanal im Bereich des AuslaBventds 

dehnen. Dieser wird jedoch durch die Aufienwande des und im Stegbereich mittels SchmierOl die VentilfOhrung 

Zylinderkopfes daran gehindert, wodurch in der heifien und der Zylinderkopfboden gekflhlt 

Stegzone Druckspannung entstehL Infolge der dort Die vorgenannten Druckschnften befassen sich ge- 

herrechenden hSheren Temperaturen kommt der Steg zielt damn, durch Zwangsfflhrung von FlQssigkeit uiner- 

naher an die Werkstoffquetschgrenze (0,2-Grenze). es halb des ZyUnderkopfes, diesen mtensiv durch Warme- 

Beim Oberschreiten dieser Grenze erfahrt der Steg eine abtragung durch das Kflhhrattel zu kflhlen und betreffen 

merkHche Stauchung, die bei einer folgenden KOhlung jedoch keine gattungsgemafie Brennkraftmaschine. 

des ZyUnderkopfes zu Zugspannungen f Qhrt Durch den Bei den nach der Erfindung ausgebddeten Zylmder- 
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kdpfen ist es bei Neuherstellung wirtschaftlicher den ventilzylinderkopfes mit einer Bohrung, die sich mit der 

Hohlraum durch ein im Stegbereich eingegossenes Einspritzdusenbohrung Qberschneidet und verschlossen 

dunnwandiges Rohr zu bilden was vom Zeitaufwand her ist 

und kostenmaBig gflnstig ist. In Fig. 1 und soweit mit anderen Figuren ilbereinstim- 

Die Bohrung beansprucht in axialer Richtung eine 5 mend, ist mit 1 ein Zylinderkopf bezeichnet mit Ein- und 

Hdhe, die der Einsenkungstiefe ftir die Ventilsitzringe in AuslaBventilSffnungen 3, 4, mit Einsenkungen fur die 

der Brennraumplatte entspricht. Damit kann die durch Ventilsitzringe 5, 6 deren Mittelpunkte bei At und A 2 

Warmestromung auf der gesamten Ventilsitzhfthe in der liegen. Im Stegbereich 2 zwischen den Ventiloffnungen 

senkrechten Richtung entstehende Druckspannung ab- sind zwei Bohrungen 8, 9 gleichen Durchmessers ange- 

gefangen und durch Verformung der Bohrungswandun- 10 bracht, deren Achsen parallel zueinander in einer senk- 

gen abgebaut werden. rechten Ebene zur Brennraumplatte liegen und anna- 

Je nach ZylinderkopfgroBe und der entsprechenden hernd senkrecht zu der Verbindungslinie der Mittel- 

Dicke der Brennraumplatte kann es vorteilhafter sein, punkte A u A 2 der Ein- und AuslaBventiloffnungen ver- 

mehrere Bohrungen gleichen Durchmessers Ubereinan- laufen. Die Bohrungen sind aufeinander so angebracht, 

der zu schneiden bzw. mehrere Rohre im Stegbereich 15 daB die parallel zur Brennraumplatte verlaufenden Tan- 

einzugieBen die dem Steg die gewunschte Dehnungs- gente der oberen Bohrung in der Ebene der Einsenkung 

moglichkeit verschaffen, ohne die Stegpartie durch eine fur die Ventilsitzringe verlauft. 

viel zu groB geschnittene Einzelbohrung oder Einzel- Die GroBe des Bohrungsdurchmessers ist so gewahlt, 

rohr zu schwachen. daB die Stegpartieteile zwischen Ventiloffnung und 

Urn den konstruktiv notwendigen seitlichen Mindest- 20 Bohrungen die erforderliche Stabilitat gegen thermi- 

abstand zu den Ventiloffnungen beiderseits der Bohrun- sche und mechanische Beanspruchung aufweist und 

gen zu halten und sich der Steggestaltung anzupassen, dennoch nachgiebig genug um Druckspannung im Steg 

k6nnen diese auch kreisrund mit verschiedenen Durch- an die Bohrungen weiterzuleiten. Dadurch werden die 

messern oder mit ovalem Querschnitt hergestellt wer- Spannungen im Stegbereich bzw. die Spannungsunter- 

den. Dabei ist es gleichgultig ob sich die Querschnitte in 25 schiede in der Brennraumplatte weitgehend abgebaut, 

axialer Richtung vergroBern oder verjungen. die das Verziehen der Ventilbohmngen und die Risse im 

In Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 ist Stegbereich verursachen. 

die Bohrung durchgehend gefiihrt. Diese Bohrungsaus- Ferher wird durch Spannungsabbau die Temperatur- 

fuhrung ist insbesondere bei Vierventilzylinderkopfen unterschiede im Zylinderkopf egalisiert, wodurch die 

und hoheren thermischen Motorbelastung, wie es bei 30 Quetschgrenze (0,2-Grenze) des Werkstoffes im Steg- 

schnellauf enden Hochleistungsmotoren vorkommt, bereich positiv erhSht, so daB die Stauchung im Rahmen 

zweckmaBig, um die gesamte Lange des thermisch hoch der Elastizitatsgrenze des Werkstoffes bleibt Die beim 

beanspruchten Stegbereiches zu decken, so daB dieser Abkuhlen des Zylinderkopfes innerhalb dieser Grenze 

sich auf der gesamten Bohrungslange verformen kann erzeugten Zugspannungen werden vom Werkstoff ohne 

und die vorhandenen Druckspannungen weitgehend ab- 35 bleibende Verformungen aufgenommen, ohne RiBbil- 

baut dungen im Stegbereich zu verursachen. 

Nach Anspruch 8 und 9 ist es bei einem normal bela- Fig. 2 zeigt eine AusfUhrung wo im Stegbereich 2 ein 

steten Zylinderkopf wirtschaftlicher, die Bohrung als dunnwandiges Rohr 12 mit einem ovalen Querschnitt 

Sacklochbohrung bis knapp vor die Bohrung der En- eingegossen ist Mit der ovalen Form kann unter gleich- 

spritzdflse zu gestalten und offenzulassen. 40 zeitiger Wahrung des Mindestabstands zu den Ventil- 

Eine AusfQhrung nach Anspruch 10 und 1 1 stellt eine sitzbohrungen die gewunschte SteghShe mit einer Boh- 

Gestaltung der Dehnungsbohrung dar, die dem thermi- rung gedeckt werden. 

schen Zustand des Zylinderkopfes individual angepaBt Fig. 3 zeigt eine Darstellung mit Sicht auf die Boden- 

werden kann. Der Belastung des Stegbereiches entspre- platte eines Vierventilzylinderkopfes eines Hochlei- 

chend, soli die Lange der Bohrung bzw. des eingegosse- 45 stungsmotors mit je zwei Ein- und zwei AuslaBventilen. 

nen Rohres bemessen sein um der gesamten Stegzone Um dem gesamten Stegbereich die Moglichkeit zu ge- 

die Mdglichkeit zu geben, sich auszudehnen. Schneidet ben, sich elastisch zu verformen und die Druckspannung 

sich die Bohrung mit der Einspritzdusenbohrung, so soli optimal abzubauen, sind durchgehende Bohrungen 8, 9 

sie mit geeignetem VerschluBteil gasdicht verschlossen vorgesehen die sich mit der Einspritzdiisenbohrung 7 

werden, um ein Durchblasen aus dem Brennraum des 50 schneiden. Die Offnungen sind jeweils mit einem geeig- 

Zylinderkopfeszuunterbinden. neten VerschluBteil 11 (z.B. Verschraubungsteil) gas- 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die dicht verschlossen, damit kein Druckblasen aus dem 

Zeichnungen verwiesen, in der bevorzugte Ausfflh- Brennraum des Zylinderkopfes entsteht. 

rungsbeispiele der Erfindung vereinfacht dargestellt Die in Fig. 4 gezeigte kurze Ausfuhrung der Bohrung 

sind 55 ist fur Motoren mit geringerer Leistung ausreichend. 

Es zeigen: Die Bohrungen (8, 9) sind einseitig offen und enden kurz 

Fig. 1 einen Schnitt durch die Stegpartie am Zylinder- vor der Einspritzdusenbohrung. Dabei kSnnen die Boh- 

kopf rait zwei flbereinander verlaufenden Bohrungen. rungen offen bleiben. 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Stegpartie am Zylinder- Wie aus Fig. 5 hervorgeht, ist die Bohrungslange der 

kopf mit einem eingegossenen Rohr ovalen Querschnit- eo Motorleistung und der Zylinderkopfgestaltung ange- 

tes. paBt, so daB die Lange der Bohrung den Stegbereich 

Fig. 3 erne Draufsicht auf die Bodenplatte eines Vier- deckt, wo Druckspannungen aufgrund der thermischen 
ventilzylinderkopfes mit einer durchgehenden Bohrung, Belastung zu erwarten sind. Oberschneidet sich die Bob- 
die beidseitig verschlossen ist. rung mit der Einspritzdusenbohrung, so muB sie wie 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Bodenplatte eines Zwei- 65 schon bei Fig. 3 erwahnt, mit geeignetem Teil verschlos- 

ventilzylinderkopfes mit einer einseitig offenen Boh- sen werden. 
rung, die knapp vor der Einspritzdusenbohrung endet 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Bodenplatte eines Zwei- 
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